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ТОК ЕСТЬ –  
​ТЕПЛА НЕТ

Исследователи из американской Нацио
нальной лаборатории в Беркли обнаружи-
ли новое вещество, которое, пребывая в 
металлическом состоянии, хорошо прово-
дит электрический ток, являясь одновре-
менно тепловым изолятором. Такая особенность этого 
материала может быть очень полезной в некоторых об-
ластях, тем не менее она кардинально ломает все устояв-
шиеся принципы и понимание того, как работают элек-
трические проводники.

Свойства вещества, обнаруженного еще в 2017 году, нарушают за-
кон Видемана-Франца, согласно которому теплопроводность токопро-
водящего материала пропорционально зависит от его удельной элек-
трической проводимости. Именно в соответствии с этим законом такие 
вещи, как электронагреватели, электромагниты и электродвигатели, 
становятся теплыми и даже горячими во время их использования.

Обнаруженное вещество – ​диоксид ванадия (VO2), материал, ко-
торый в нормальных условиях является прозрачным диэлектриком. 
Но при повышении температуры выше 67  °С этот материал переходит 
в металлическую токопроводящую фазу. «Необычные свойства раз-
рушают все наши представления, полученные из учебников по фи-
зике, – ​пишут исследователи. – ​Это открытие имеет огромное значе-
ние для понимания поведения электронов в некоторых материалах».

Чтобы понять, откуда у диоксида ванадия берутся столь причуд-
ливые свойства (теплопроводность, которая в 10 раз меньше значения, 
определенного законом Видемана-Франца), ученые исследовали то, 
как электроны перемещаются в кристаллической решетке этого ма-
териала. Причина в необычной синхронизации движения всех элек-
тронов. «Электроны внутри этого материала перемещаются все вме-
сте, как поток жидкости, а не как отдельные частицы, что имеет ме-
сто быть в других металлических веществах, – ​пишут исследовате-
ли. – ​При таком упорядоченном движении электроны не задевают 
узлы кристаллической решетки, что является основой теплоперено-
са в других материалах».

В своих исследованиях ученые начали вводить различные добав-
ки в диоксид ванадия. Добавка вольфрама позволила понизить тем-
пературу перехода материала в металлическое состояние и повысила 
его теплопроводность. Это позволит создать элементы охлаждения, 
которые начнут работать только тогда, когда температура охлажда-
емого объекта превысит определенный порог.

В нормальных условиях этот материал прозрачен во всех диапа-
зонах света, но при температуре свыше 60  °С он начинает отражать 
инфракрасный свет, оставаясь прозрачным для света видимого диа-
пазона. Благодаря таким свойствам, диоксид ванадия может быть 
использован в качестве покрытия для «умных» окон, способных по-
нижать температуру в помещении без потребности в его кондицио-
нировании.

Для того, чтобы более точно изучить необычные свойства диок-
сида ванадия и других подобных материалов, которые, без сомнения, 
будут найдены в будущем, ученым потребуется провести еще массу 
различных исследований. И эти исследования будут проведены, учи-
тывая перспективы создания ряда реальных коммерческих техноло-
гий, которые сейчас существуют лишь в научно-фантастических 
фильмах и произведениях.

По информации dailytechinfo.org

Изделия из природных материалов, собран-
ных в ботсаду, в новогоднем исполнении здесь 
продавались впервые. Готовый рождественский 
венок, хвойные композиции, дизайнерские елоч-
ки – ​все это и многое другое пользовалось спро-
сом. Сотрудники сектора ландшафтной архи-
тектуры и фитодизайна и лаборатории интро-
дукции и селекции орнаментальных растений 
постарались, чтобы выбор был широкий – ​каж-
дая композиция неповторима.

«Уникальность нашего проекта еще и в том, 
что по отдельно взятой композиции можно из-
учать фиторазноо-
бразие нашего сада, 
на выставке пред-
ставлено всё много-
образие материалов. 
В один венок могут 
входить ве тк и и 
шишки нескольких 
видов хвойных пород 
растений: ели обык-
новенной, сосны гор-
ной, сосны обыкно-
венной», – ​рассказа-
ла ведущий фитоди-
з а й н е р  с е к т о р а 
ландшафтной архи-
тектуры и фитоди-
зайна Мария Клыга.

А в т о р  р ож де -
ственских венков 
научный сотрудник 
лаборатории интро-
дукции и селекции 
орнаментальных растений Ольга Дуброва рас-
сказала о значении этого некогда исключитель-
но религиозного предмета. Белорусы уклады-
вали такие венки на столы за 28 дней до Рож-
дества. В них помещали 24 красные и четыре 
белые свечи, которые зажигали каждый день 

(белые – ​по воскресеньям) для отсчета до Рож-
дества и окончания поста. Дизайнеры ввели 
этот элемент в праздничный интерьер, разно-
образили его деталями: бантиками, лентами, 
веточками других растений. Кстати, сотруд-
ники ботанического сада старались подобрать 
такие материалы, изделия из которых будут 
дольше храниться.

На выставке посетителям предлагали сделать 
снимок в фотозоне со стилизованными елками 
и скульптурой мышки – ​символа наступающего 
года.

Создала новогод-
нее настроение и ве-
черняя программа 
для взрослой аудито-
рии. 25 декабря прош-
ли театрализованное 
представление «На-
зад в Новый год!» на-
родного пластическо-
го театра «ИнЖест», 
дискотека, игры, хо-
роводы, а также пи-
ротехническое шоу. С 
25 по 29 декабря де-
тей ожидали знаком-
ство со страной «Ли-
монария» и экскурсия 
«Мандарин – ​ново-
годний витамин», те-
атрализованное пред-
ставление, детектив-
ная история «Все ли 
хвостики на месте? 

или Операция «Новый год», хороводы с Де-
душкой Морозом. Детская программа подго-
товлена также на 3, 4 и 5 января.

Валентина ЛЕСНОВА 
Фото автора, «Навука»

ШУШАРА ИЗ XIV ВЕКА
Следующий, 2020 год по восточному гороскопу – ​год крысы. На память 
приходит образ Шушары из сказочной повести Алексея Толстого «Зо-
лотой ключик, или Приключения Буратино». Однако представитель 
этого вида фауны встречается не только на страницах литературных 
произведений, но и среди материалов археологических исследований.

Так, во время археологических раскопок, проводившихся на Верхнем замке Ви-
тебска в 1983 году на глубине более 3 м, в слое пожара, датированного летописным 
сообщением 1335 года, был найден абсолютно целый череп грызуна (на фото). По 
определению ведущего научного сотрудника Института зоологии им. И. И. Шмаль-
гаузена НАН Украины П. Е. Гольдина, это череп крысы черной. Данное определение 
подтвердил и масс-спектрометрический анализ фрагментов коллагена костных остат-
ков, произведенный Дэвидом Ортоном в Йорском университете (Великобритания).

Крыса черная – ​широко распространенный и многочисленный вид, достигший про-
цветания благодаря хозяйственной деятельности человека, которая обеспечила этого 
грызуна укрытиями, кормом и возможностью расселения. Обычно крысы пассивно рас-
пространяются с помощью водного транспорта. Возможно, в Витебск этот вид фауны, 

вызывающий неприязнь, мог попасть водным путем по 
Западной Двине с каким-либо торговым судном из горо-
дов Северной Германии или Риги. Просуществовав 
какое-то время возле жилых и хозяйственных постро-
ек Верхнего замка Витебска, она оказалась жертвой 
пожара, когда согласно летописному сообщению 
из Новгородской летописи «В лето 6843 (1335 г.) 
по грехом нашим, бысть пожар в Руси: погоре 

г о р од  Мо с к в а ,  
Вологда, Витепьско; и Юрьев немечской 
весь погоре…»

Леонид КОЛЕДИНСКИЙ,  
старший научный сотрудник Центра 

исследований белорусской культуры, 
языка и литературы  НАН Беларуси

ВСЁ СИЛЬНЕЕ ЗАПАХ ХВОИ…


